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Preludium do oceny poprawy eksploatacyjnych wtasciwosci termicznych
modyfikowanych betonow cementowych dla nawierzchni drogowych

Prelude for assessment of improvement operational thermal properties
of modified cement concrete for road pavements

Streszczenie referatu

Ze wzgledu na ograniczone srodki finansowe przeznaczane na budowe i utrzymanie drég, na
catym swiecie poszukuje sie coraz ekonomiczniejszych rozwigzan. W przypadku nawierzchni utwar-
dzonych najczestszym dylematem jest wybdér pomiedzy nawierzchnig asfaltowg a betonowg, ktéry
nie jest jednoznaczny. Odpornosé¢ na koleinowanie w wysokich temperaturach jest jednym z argu-
mentéw przytaczanych przez zwolennikdw budowy nawierzchni drogowych z betonu cementowego.
Nalezy jednak pamietaé, ze obcigzenie temperaturg nie jest obojetne dla tego typu nawierzchni. W
projektowaniu nawierzchni betonowych obliczane sumaryczne naprezenia mechaniczne (obcigzenia
od pojazddw) i termiczne (czynnik srodowiskowy) w gtdwnej mierze determinujg wymiary ptyt, ktére
przektadajg sie na koszty ich wykonania i pdzniejszego utrzymania [1]. Zasadniczo udoskonalanie
nawierzchni betonowanych byto i jest zwigzane z ograniczaniem wad betonu (m.in. zmniejszenie
skurczu) i poprawa jego witasciwosci (m.in. zwiekszenie wytrzymatosci) [2]. Obecnie powszechnie dla
nawierzchni drogowych zwieksza sie wymiary ptyt (zmniejszenie liczby dylatacji) oraz zmniejsza sie
ich grubosci stosujac rézne typy zbrojenia. Wiaze sie to z zastosowaniem drozszej od betonu cemen-
towego stali, co w ogdlnej kalkulacji nie przynosi znacznych oszczednosci, a moze by¢ nawet droz-
szym rozwigzaniem. Stagd pomimo szeregu opracowanych technologii wykonania nawierzchni beto-
nowych [3], w wielu o$rodkach naukowych trwajg prace nad ich ulepszeniem lub opracowaniem no-
wych innowacyjnych rozwigzai. Takim oryginalnym rozwigzaniem, moze by¢ technologia, ktéra bez-
posrednio nie zwieksza wytrzymatosci warstwy wykonanej z betonu cementowego (moze jg nawet
obnizy¢), a spetni wymagania wytrzymatosci zwigzanej z obcigzeniem od ruchu i temperatury. Jest to
mozliwe do realizacji poprzez zmniejszenie obcigzenia temperaturg (naprezen termicznych), co osig-
gnieto w pracy [4] poprzez dodanie szkta do mieszanki betonowej. Znalezienie kolejnych dodatkéw
poprawiajacych wiasciwosci termiczne betonéw cementowych jest ciaggle jeszcze otwartym tematem
badawczym, ktérym zajeli sie autorzy niniejszego referatu. Gtéwnym celem pracy jest przekazanie
uzyskanych doswiadczen i wstepnych wynikdw z rozpoczetych prac badawczych.

Zakres podjetych prac obejmowat przygotowanie prébek z wybranymi dodatkami (preciki i
opitki miedziane; dwusiarczek molibdenu, grafit oraz tlenek glinu (Ill) w postaci proszku; rozkruszone
szkto; dodatek ptynu do chtodnic) z jednoczesnym opracowaniem metody umozliwiajgcej ocene
zmiany wiasciwosci termicznych betonu cementowego. Przyjeta metodyka obejmuje przeprowadze-



nie obliczen numerycznych dla rezultatéw eksperymentu laboratoryjnego, ktérych wynikiem sg ozna-
czone parametry termiczne badanej prébki [5]. Dla przeprowadzenia eksperymentu laboratoryjnego
wykonano oryginalne stanowisko pomiarowe odwzorowujgce rzeczywiste warunki wystepujace w
trakcie nagrzewania nawierzchni betonowej przez promieniowanie stoneczne (zaréwka halogenowa
bedaca zrédtem promieniowania o zblizonym widmie do stonecznego). W trakcie jednostronnego
ogrzewania prébki, poprzez termopary rejestrowane sg zmiany rozktadu temperatury w prébce zwia-
zane z przewodzeniem energii cieplnej. Zebrane wyniki pomiaréw w postaci funkcji zmian tempera-
tury w czasie stanowig dane wejsciowe dla opracowanego programu komputerowego realizujacego
procedure obliczern odwrotnych z wykorzystaniem termicznego modelu prébki (jednowymiarowy
model numeryczny oparty na metodzie rdéznic skoriczonych). Wynikiem obliczen jest zbior parame-
trow termicznych, ktéry stanowi podstawe dla oceny poprawy eksploatacyjnych parametréow ter-
micznych betonéw cementowych po ich modyfikacji wybranym dodatkiem.
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